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MAPA BROJ, BROJ T.D.

PROJEKTANT
OZNAKA
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UR.BR.
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1.00 ARHITEKTONSKI,
ARHITEKTONSKI -
HIDROINSTALACIJE

01/25

ARHITEKTONSKI
DIO:

Jurica Hajdarovic,
mag.ing.arh., Ured
ovlastenog arhitekta,
Dalmatinska 5,
Varazdin

UP/1-350-07/09-
01/3512

505-09-1

A3512

PRIKAZ MJERA
ZASTITE OD
POZARA

Ivan Kutnjak,
dipl.ing.sig.,
Sizop.j.d.o.0.,
Vladimira Nazora 177,
Petrijanec

UP/1-360-01/00-
01/2530

314-01-00-1

363

ARHITEKTONSKI -
HIDROINSTALATERSKI
DIO:

Jurica Hajdarovic,
mag.ing.arh.,Ured
ovlastenog arhitekta,
Dalmatinska 5,
Varazdin

UP/1-350-07/09-
01/3512

505-09-1

A3512

2.00 GRADEVINSKI -
KONSTRUKTERSKI

Branimir
mag.ing.aedif.
Brancin  projektiranje
j.d.o.0., Cirkovljanska
ulica 2A, Zagreb

Kunjasic,

UP/1-360-01/20-
01/174

500-03-20-2

G6650

3.00 STROJARSKI
PROJEKT - PROJEKT
STROJARSKIH
INSTALACIJA

Nino Valinci¢,
dipl.ing.stro;.
Zagrebinspekt d.o.o. -
PJ Bjelovar, Petra
Preradovic¢a 9/1,
Bjelovar

UP/1-310-01/99-
01/415

314-01-99-1

S415

4.00 ELEKTROTEHNICKI
PROJEKT

Aleksandra Mlinarevi¢,
mag.ing.el. EIProTeh
d.o.o., Ugljanska 26,
Zagreb

UP/1-310-34/99-
01/2902

314-01-99-1

E2902

5.00 ELEKTROTEHNICKI
PROJEKT - PROJEKT
SUSTAVA DOJAVE
POZARA

Aleksandra Mlinarevic,
mag.ing.el. EIProTeh
d.o.o., Ugljanska 26,
Zagreb

UP/1-310-34/99-
01/2902

314-01-99-1

E2902
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FOTONAPONSKE
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Zagreb
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REPUBLIKA HRVATSKA
. HRVATSKA KOMORA
INZENJERA ELEKTROTEHNIKE
Klasa: UP/I-800-01/17-01/43
Urbroj: 504-05-17-3
Zagreb, 25. travnja 2017. godine

Na temelju ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu

i prostornom uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.) Hrvatska komora inZenjera elektrotehnike,
rjieSavajuci po Zahtjevu za upis u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera
elektrotehnike, koji je podnijela Aleksandra Mlinarevi¢, mag.ing.el., ZAGREB, Ugljanska 26,
donijela je

RJESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike

U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE upisuje se Aleksandra Mlinarevi¢,
mag.ing.el., OIB 93663808580, pod rednim brojem 2902, s danom upisa 25.04.2017. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Aleksandra Mlinarevi¢ mag.ing.el., stjece
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZzenjer elektrotehnike™ i moZe obavljati
poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru
zadace elektrotehnicke struke, te poslove stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne
osobe (nadzornog inZzenjera) u okviru zadace elektrotehnicke struke u skladu s &lancima 52. i
53. stavak 1. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava
i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike poslove iz to¢ke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavljati sukladno
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inZzenjer elektrotehnike.

Na temelju &lanka 26. stavka 5. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu
i prostornom uredenju oviastenom inZenjeru elektrotehnike HKIE izdaje “inZenjersku
iskaznicu" i "peéat", koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike dobiva posredstvom HKIE policu osiguranja od profesionalne
odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i
obnavlja svake godine.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike duzan je placati HKIE &lanarinu i ostala davanja koja utvrde
tijela HKIE, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u HKIE podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1.
podstavkom 6. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuc¢e kuna) u korist rauna HKIE.
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Aleksandra Mlinarevi¢, mag.ing.el., podnijela je dana 24.04.2017. Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih
inZenjera elektrotehnike HKIE.

Dana 25.04.2017. godine proveden je postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva
imenovane za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE, te je ocijenjeno da imenovana u
skladu s ¢lankom 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju ("Narodne novine", broj 78/2015.), ispunjava uvjete za upis u Imenik oviastenih inZzenjera
elektrotehnike HKIE.

Ovlasteni inZzenjer elektrotehnike upisom u Imenik ovlastenih inzenjera elektrotehnike HKIE stjece pravo
na obavljanje poslova projektiranja i/ili stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe u okviru
zadace elektrotehnicke struke, sukladno Zakonu i Statutu HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike mozZe poslove projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja prema
¢lanku 19. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj
78/2015.) obavljati samostalno u viastitom uredu, zajedni¢kom uredu, ili u pravnoj osobi registriranoj za
tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike, osim u slu¢aju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom HKIE policu
osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike HKIE imenovana stjece pravo na "pecat” i
"inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIE, a koji su trajno viasnistvo HKIE.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike ima prava i duznosti u skladu s ¢lankom 21. stavkom 1. podstavkom 6.
Zakona o komori arhitekata i komorama inZzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju i Statutom
Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike.

Ovlasteni inzenjer elektrotehnike je duzan redovito placati €lanarinu.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duZan je u obavljanju poslova projektiranja ifili struénog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnitka pravila,
standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema tre¢im osobama i
javnosti.

U skladu s Odlukom o visini upisnine i €lanarine Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, uplacena je
upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisu¢e kuna) u korist ratuna Hrvatske komore inZzenjera
elektrotehnike broj: HR7823600001102094148.

Upravna pristojba u iznosu od 70,00 kn (slovima: sedamdeset kuna) placena je upravnim biljezima
emisije Republike Hrvatske koji su zalijeplieni na podnesak i ponisteni pe¢atom ovog tijela prema Tar.
br. 1.i2. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN 8/2017).

Na temelju svega prethodno navedenog rijeseno je kao u dispozitivu, te Komora u skladu s ¢lancima
25. i 26. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju donosi
ovo Rjeenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog rje$enja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga
uredenja u roku 15 dana od dana dostave rjeenja. Zalba se predaje neposredno ili $alje postom u
pisanom obliku, u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjesenje.

Na Zalbu se plaéa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drzavnih biliega prema Tar.br. 3. Uredbe o tarifi
upravnih pristojbi (NN 8/2017).

‘f;‘—" 2\1' /"‘6 § /f;’
Dostaviti: \;é'% ’4 G H‘t yQ/
1. Aleksandra Mlinarevi¢, 10000 ZAGREB, Ugljanska 26 M{Ll&

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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ElProTeh d.o.o.
Ugljanska 26

Zagreb
OI% 21367401574
E. aleks.mlinarevic@gmail.com

PREDMET: RIESENJE O IMENOVANJU broj:  56-25/FNE datum: 03.2025.

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/2013, 20/2017, 39/2019, 125/19, 145/24) ovim rjeSenjem imenuje se projektant za
projekt:

Vrsta projekta:

GLAVNI PROJEKT
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT-
PROJEKT FOTONAPONSKE
ELEKTRANE

T.D. 56-25/FNE
Zagreb, oZujak 2025.

Gradevina:

REKONSTRUKCIJA OSNOVNOSKOLSKE
GRADEVINE ANTUNA GUSTAVA
MATOSA U NOVALI

Lokacija:

DR. FRANJE TUPMANA 4, GOSPIC k.&.
1783/52, k.o. Novalja, Zeleni put 1,
Novalja

Investitor:

LICKO-SENJSKA
ZUPANIJA, DR. FRANJE
TUPMANA 4, GOSPIC OIB:
40774389207

Projektant:
Aleksandra Mlinarevi¢, mag.ing.el.

ovlasteni inzenjer elektrotehnike

Zagreb, 03.2025.

Direktor:

Aleksandra Mlinarevi¢, mag.ing.el.

ovlasteni inZenjer elektrotehnike

ElProTeh d.c.o.

ZAGRESB ’

”
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REFPUBLIKA HRVATSKA
DRIAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR GOSPIC
ODMEL ZA KATASTAR NEKRETNINA NOVALIJA

Stanje na dan: 110620215,

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA

Mjenilo 1:1000
Izvormo mjenlo 1: 1000

NESLUZBENA KOPLIA
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NESLUZBENA KOPLJA
] I.:
‘:."
REPUBLIKA HRVATSKA
DREAVNA GEODETSKA UPRAVA i
PODRUCNI URED A KATASTAR GOSPIC
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA
NOVALJA
Stanje na dan: 11.06.2025. 16:21
PRLIEPIS POSIEDOVNOG LISTA
Katastarska opéina: NOVALJA (Mbr. 321524)
Posjedovni list: 3135
Udio Prezime i ime odnosne tvrtka ili naziv, prebivaliste odnosno sjedifte upisane osobe OlB
111 "GRAD NOVALIA", TRG DE. FRANIE TUBMANA |, NOVALJA, HRVATSKA 5290822507
Podaci o katastarskim Cesticama
- Broj Adresa katastarske festice/Nadin nporabe katastarske Povrdina/ Bro Posebni
X | = | katastarske |Sestice/Nafin uporabe zgrade, naziv zgrade, kuéni broj J pravoi Primjedba
M= m2 D.L.
Cestice rgrade refimi
1006/3 ULICA KRALJA ZVONIMIRA 257 % KD
JAVNA ZGRADA, Novalja, ULICA KRALJA 184
ZVONIMIRA 27
DVORISTE 3
DVORISTE 25
DVORISTE 45
10177 ORLJE ] 9
PASNIAK 21
17835 SPITAL 3758| 49
PRIRODNO NEPLODNO ZEMLISTE IT58
178336 |SPITAL 3530 49
DVORISTE | 206
ZGRADA 1724
17352 |SPITAL 6032| 49
DVORISTE (032
1806/17 |SPITAL 6582 39
PASNIAK H3R2
Ukupna povriing katastarskih éestica 20180

NAPOMENA: Ovaj prijepis posjedovnog lista nije dokaz o viasniSivu na katastarskim Sesticama upisanim u posjedovnom listu.

Inacenje ornaka pravaih refima: KD-KULTURNO DOBRO.
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ELEKTROLIKA GOSPIC

Siuzba za realizaciju investicijskih projekata | pristup mred
LIPOVSKA 31

53000 GOSPIC

Telefon; 0BO0 300 418

waww' hap.hriods

info.dpgaspic@@hep.hr

NAS BROJ: 401900102/478/251P VAS BROJ:

OSMOVNA SKOLA ANTUN GUSTAY
MATOS

ZELENI PUT 1

MOWALIA

53201 NOVALJA

DATUM: 14.02.2025.

PREDMET: Popraini dopls uz Elektroenergatsku suglasnost | Ponudu o prikljuéenju

Fogtovani,

Temeljern Vaseg zahtieva za izdavan|e elekirosnergetske suglasnosti (EES), kojeg smo zaprimili 13.02.2025. g. pod urudzbenim
brojem: 401900102/1218/2515, u prilogu Vam dostavljamo EES broj 4019-70296318-100003332 za gradevinu na |okaciji; ZELEMI

PUT 1, 53281 NOVALJA, k.&.br, 1783/52; k.o, Novalja.

Takoder, u prilogu ovog dopisa dostavifamo Vam | Penudu o prikljugenju broj 4018-T0296318-20248603. Rok vatenja ponude j2

dvije (2) godina.

Prije prikijucenja gradevine na mrefu, 2a koju je lzdana ova EES, duini ste padnijetl Zahtjey za skiapanje ugovora o koristenju

mrae, sa svim potrebnim prilozima.
§ posStovanjem,

Diostaviti:
- Podnositelju zahtjeva
- HEP 0DS, ELEXKTROLIKA GOSPIC
- Pismahrani

E
HEP Operator distribucijskog sostava d.0.0.
Uprava drustva

I o) ST 1

Privradna banka Zagreb 4 4 . IBAN HREI2340009 11 19077557

Direktor

.B‘B;jm:%ﬁy E mag Iur\“ Q

Matitni broj 1643991

OB 46830800751

Trgovacki sud u Zagrebu MBS 0804342530
Uplacen temaljni kapital 22331 110,060 EUR
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ELEKTROLIKA GOSPIG DSNOVMA SKOLA ANTUN GUSTAY

Slufha za realizaciu Investicijskih projakata i pristup mradi MATDS

LIPOVSEA 3 ZELENIPUT 1

53000 GOSPIC MOWALJA

Telafon: 0B00 300 419 BA2G1 NOWALJA
wwew. hep hriods

info.dpoospic@hep.hr

MAS BROJ: 401900102/478/25IF VAS BROJ: DATUM: 14.02.2025.

PREDMET; Elekiroenergeiska suglasnost

HEP-Cperator distribucijskeg sustava d.o.o. ELEKTROLIKA GOSPIC, (u daljniem teksty; HEP ODS), na osnovi Uredbe o
izdavanju anergetskin suglasnost! | utvrdivanju uvjeta | rokova prikljucenja na slektroenergetsku mradu | Pravila o prikijutenju na
digtribucijsky mrefu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnikafinvestitora gradevinge OSMNOVMA SKOLA ANTUN GUSTAV
MATOS, ZELENI PUT 1, 53201 NOVALJA, OIB: 17491836448 (u dalinjem tekstu: Podnosited] zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4019-70296318-100003332

Prihvacda se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimijenog dana
13.02.2025. . pod urud2benim brojem 40190010211218/2515, za OSNOVNA SKOLA A.G. MATOS (u daljnjem tekstu: Gradevina),

na lokaciji:

ZELENI PUT 1, 53201 NOVALJA, k.&.br, 1783/52; k.o. Novalja.

Ubwrduje se da su ispunjeni uvieti za izdavanje ove elekiroenergetske suglasnost {u daljnjemn tekstu: EES), te se odreduju sljedec]
uvjeti prikljutenja na elektrosnergetsku distribucifsku mre2u radi; povedanje prikljuéne snage, promjene na prkljuéku, promjena
kategorije kotisnika mreke, a na temelju Idejnog rfesenja Gradavine,

I. OSNOVNI TEHNICK] PODACI O GRADEVINI

\Vrata i namjena Gradevine: Poslovna

\rsta elektrane: sunéana elekirana

Likupna instalirana snaga elekirana: 40,00 kVA

Predvidiva godisnja proizvodnja elekiifne energije: 20.000.00 KWh

Predvidiva godisnja potrofnja elektrisne energije: 25.000,00 kKWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

Ma Siroj lokacijl predmetnog zahvata u prostony, a prema raspolozivo] dokumentacifi, nalazi se postojeca alekiroenergetska mreda,
kao &to je vidijivo u prilogu 2. ove EES, U prilogu 2. ucrtani su | planirani zahwati u elektroenergetskoj mrezi vezano za prikfjutenia
Gradavina,

Prilixom projektiranja Gradevine potrebno je uvagiti minimalna sigurnosne udaljenaosii | rezmake navedene u Pravilniku o tehnigkim
normativima za izgradnju nadzemnin elektroenargetskih vodova nazivnog napona ad 1 do 400 kV", a za podzemne kabele uvaiti
minimainesigumoesne  udaljenosti  krianja | paralelnog  vodenja kabela navedene u _Tehnitkim uvjetima za polaganje
elektroenargetskin kabela nazivnog napona 1 kW do 35 kV".

U sluéaju nelzbjeineg emjestanja distribucijskih nadzemnih il podzemnin vodova, Podnositel] zahtjava duZan je, za izvodenje
radova izmjsstanja, sklopiti ugovor s HEP ODS-om koji e za navedeno izraditi svu potrebnu dokumentaciju i ishoditi dozvola,
Mavedana projekina dokumentacija i dozvaole preduviet su za lzdavanje patvrde glavnog propekta Gradevine,

Za sve izmjene trase planirane elexroenargetske mrefe, Podnositel] zahtjeva traba zatraZiti suglasnost HEP ODS-a.

HE P Oparptor distibucijskog sasiaes d.o.o Maticn broj 43595
P dRmvA OIB 4533060075 |
I Jack: sud u Zagreba MBS

0P P5E IHmlaesen remalind kamitn
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Ma mijestima izvodenja radova u blizini podzemnih slekiroenergetskin vodova iskop traba obaviti ruéne, a njihov poloZa) prethodna
utvrditi probnim iskopima u nazofnosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve trodkove izmjedtanja, zastite i popravka zhog mogudih odtedanja distribucijske mreze podmiruje Podnositel] zahtjeva, a posan
ie duZan naruiti od HEP DDS-a. Navedeni trodkovi nisu obuhvadani Fonudom/Ugovorom o prikljuden]u.

Podnositel] zahtjeva duZan je osigurati na svopo] Eestici koridor minimalne Sirne 1 m za izgradnju planirane distribucijske
elektroenargatske mrese il prikljutka e osi koridora su ucriane u prilagu 2.

. UVJETI PRIKLJUGENJA
1. IZVEDBA PRIKLJUGKA
2.1. Prikljuéna snaga | mjesto prikijuenja na mredu

Ukupna prikljuéna snaga u smjery preuzimanja iz mrede: 80,00 kW
Postojeca prikljuéna snaga u smjaru preuzimanjs iz mreze: 11,04 kW na OMM broj 1907012501

Ukupna prikljuéna snaga u smisru predaje u mredu: 40,00 kKW

Nazivnl napon na mjestu prikljuGenfa na mrezu; 0,4 kY

Mjesta prikljutenja na mreZu: NN podzemna mreza

Napajanje mjesta prikljutenjs iz: 2TSE10402 NOVALJA 1 /izvod: SKOLA

2.2, Opis izvedbe prikljutka

Miesto razgranidenja viasnishva | cdgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a {mjesto predaje/preuzimanja energlje) je:
SPMO.

Ureda| za odvajanje smjgéten j& u: SPMO pored TS,

2.3. Obraéunska mjerna mjesta

Popis cbragunskih mjemih miesta Gradavine s tehnitkim podacima nalazi se u Prilogu 1,

Mjesta mierenja elekiriéne energije; SPMO,
Oprama mijemog miesta troba bit u skladu s Tehnickim uvietima za obratunska miermna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a,

V. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje | elekirizna Instalacifa Gradevine rebaju bil projektirani | izvedeni prema vaZedim zakonima, tehnickim proplsima,
narmama i preporukama, Mregnim pravilima i Opéim uvjetima za koriften)e mrede | opskrbu elektidnom enargijom te uvjetima iz
ove EES,

lzvadba spoja Gradevine na susretno postrojanje mora biti uskladena s tehnickim karakleristikama uredajs u susretnom postrojenju
na kojeg se prikijucuje.
Poslrojenje | elekiriéna Instalacija Gradavine moraju ispunjavati minimalne tehnitke uviete propisane Mrenim pravilima, kojl se
odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko | zastitno uzemijenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu oc
kvarova | smatnjl, faklor snage | povratno djeiovanje na mreZy.
Razina izolacije opreme u postrajeniu | elekirignoj instalacifi Gradevine mora biti dimanzionirana sukladno naponskoi razini na koju
s& prikljuéuje.
Dimenzioniranje postrojenja i elektrizne instalacije Gradevine prema néekivano| maksimalno) struji tropolnog kratkog spaja u mres:
- narazinl napona 0,4 KV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 22 kW
U niskonaponskoj elektriéno] instalacii Gradevine zadtita od elekiritnog udara u sluaju kvara (indirektnog. dodira) treba biti
Zvedena:
- TN-5 sustavom uzemljanja,

U niskonaponskoj elektriéno) instalacii Gradevine kod primjene TN sustava uzemlignja obvezna |e zasebno izvedenje nautralnog
vodica (N-vadica) | zastitnog vodiZa (PE-vodiéa) da mijesta razgrani¢enja viasnidtva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednos! fakiora ukupnoga harmonijskog izablienja (THD) napona uzrokovanog prikljutenjem postrojenja i instalacija Gradevine
mode iznositi najvise:
na razini napona 0,4 kV: 2,5%,

Navedans yrijednost odnose sa na 95% 10-minutnifh prosjeka efektivnin vrijednost napona za razdoblje od tjiedan dana.

Podnosite]] zahljeva duZan je zadtitu Gradevine od kvarova uskladitl & odgovarajuéom zastitom u distribucijska] mrazi, tako da
kvarovi na njegavu postrojaniu | elekinéng] instalacii ne uzrokuju poremecaje u distribucijsko] mre# i kod drugih koriznika mraze,

Ukoliko podnositel] zahtjeva u svojoy instalaciji kovist! viastiti izvor napajanja koji se ukljufuje iskijugivo u sludaju prekida napajanja
elekiriénom energijom iz mreZe, duan je projekticati | izvesti blokadu uklopa viastitog lzvora napajanja na mrezu.

Projekiom Gradevine, osim radova za koje se Izdaje EES, mora biti cbuhvadeno i

=

HEP-Operator disribucijskog sustava d.o.o. Matiéni broj 164399

Uprava drudtva 1B 4683060075

Direkrse Lavey Sokad Trgovaiki sud u Zagrebu MBS 080434230

Privredna banka Zagreb d d_ 'BAN HRE323400091 110077557 Uplacen temelini kapital 92 831 110,00 FUR
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- elektmeneargetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanis energlje.
Postrojenje | elekiiéna instalacijs Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem | elekiniénom instalacijom gradevine dregog
korisnika mreZe (prikijudanin preko drugog obratunskog mismog mjssta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Mafin pogona definiran ja u Prilogu 1. Tablica obragunskib mjemin mjesta

Izolirani pogon: nije predviden
Cioinl pogon: nije dopustan
Uradaj za sinkronizaciju; lzmjenjivas
Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedede uvjete:
A) proizvodnog postrojenja sa sinkronim generatorom ili izmjenjivatem:

- razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencia manja od £ 0,5 Hz (£ 0,1 Hz za vjstroslekirane sa sinkronim generatorm)

- razlika faznog kuta manja od 10 stupnjeva.
B) proizvodnog postrojenja s asinkronim generatorom:
- Prije ukljuenja na distribuciisku mreiu pogenskim strojem postiél brzinu vitnjs u granicama £ 5% u odnosu na

sinkronu brzinuw.
Uvjete paraleinog pegona osiguravaju medusobno uskiadene zadtite elektrana i distribucijske mreZe. U slugaju odslupanja od
propisanih uvjata za paraleini pogon, zadtita mora edvojitl elekiranu iz paraleineg pogana. Za paralelni pogon slaktrana s meeZom,

ploktrana mora biti opremijena:
- Zaltitom koja osigurava uviete paralelnog pogona: podinadnapoanskom, podinadirekventnom;
Zastitam od smatnjl | kvarova u mredi | elektrani: nadstrujnom, kratkospajnom, ramijospajnom, ogranien|s siosmjernea

kompanents struje,
- Zadtitom od otoSnog pogona.
Zaitita mora imati moguénost zatezana dislovanja pojedinatne zastite | memorirana dogadaja koji su uzrokaovali proradu zastita,

Instalacija sunfane elekirane treba bitl izvedsna prema HRN HD 60364-7-T12.

Svaka proizvodna |adinica u elektranl mara biti opremijena generatorskim prekidadem, koji moZe biti | samostalni uredaj i integrican
u izmjenjivac. U sluéaju vife proizvodnin jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronlzaciju il moguénosti izoliranog pogona elekirana
mora biti opremijena i glavnim prekidadem,

Podesenja proradnih vrijednost zastita koje djgluju na proradu uredaja za iskfjucenje s mrege moraju biti usuglasena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrava pravo promjene podesena zadtite u mredi rad| specifitnosti konfiguracie lokalne mrede ili temeljarn
razultata ispitivanja u pokusnom radu elekirane.

Ako je instalirana snegs prolzvodnog postrojenja veda od odabrens prikljuéne snage u smjery pradaje u mreiu na obratunskom
mijemom mjgstu, projekt Gradevine mora sadrzavali lehnifko resenje automatskog ograniéenja snage predaje na odobrenu
prikljuénu snagu.

Akp jo Podnositelju zahtjeva iz tehnoloskih razioga patreban prikljuéak proizvodnog postrojenja prije pogetka pokusnog rads
proizvodnog postrojenja s mreZom u smislu koristenja mrade iskljudive u statusu kupca, 1. iskljuBivo u smjeru potrognje, tada u
glavnom projektu proizvodnog postrojenja mora biti predvideno tahnitko riesenje medusobne blokade prekidaca za odvajanje
generatorskeg prekidata na natin da je tjekom konstenja mraze iskljuiivo u statusu kupca onamoguéena uk

ljuthvanje gensratorskog prekidaca dok je ukljugen prekidac za odvajanje. Projektom treba predvidjsti da ovu blokadu plombira |
kontrofira HEP OD5.

Prolzvodno postrajenje treba projekticall tako da bude omoguéena razmjena minimalnog opssga informacija na sulalju proizvadnog
postrojenfa | mree, definiranog u prilogu,

Matalni prikaz sustava zastite na sudelju proizvodnog postrofenia | mreda s prijediogom pededenja proradnih wijednosti zastite u
prolzvodnom postrejenju ja u prilogu,

V1. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuéiti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljugenju, &ime se ureduju uvied
prikljuéenja na distribucijsky mrezy, iznos naknade za prikijuéenje | dinamika placanja, le odnosi (prava, dufnosti | obveza)
Podnositelja zahtjeva | HEP 0ODS-a u postupku prikljugenja gradevine na distribuciisku mrezu,

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP O0S5-om sklopiti ugovore za reguiiranje imavinsko-pravnih cdnosa na svojim nekretninama
za  izgradnju elektroenergetskih - objekata  nuZnih zd prikljuenje njegove  gradevine na mireEu.

HEP-Operator distibucijskoq sustiva G Matiéni broj 1647355
1 ra: OB 4680071

Troposackl sud b ".-|'||._.!..|""-- [l

Uplacen temealint kamal 2148 I
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VIl. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUGENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne mozs biti prikljudena na mreu HEP ODS-a.

Za prikljuenje na mrazu Podnosital] zahtjova treba;
- Ishoediti potvrdu glavnog projekta (ako je propisanda),
- sklopitt ugovor o korigtenju mrefe,
- dostaviti zahtjev za podetak korigtenja mreze.

Podnositel] zahtjeva dufan je, najmanje 30 dana prije prikljuenia, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za skiapanje ugovors
o koristenju mrede.

HEP ODS ée ponuditi Ugovor o korstenju mrezs ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ove] EES, | nakon 4to su ispunjene sve
obveze po Ugovery o prikljuéenju.

Za potatak koristenja mrage Podnositel] zahtjeva du¥an je na propisanom obrasci padnijeli Zahljsy za pocetak kosistenja mrefe.
Prije potetka koriStenja mreze Podnasital] zahtjeva traba sklopil Ugovor o opskrbi elektrizne energije s opskrbijivacem.

Tijekom pokusnog rada elekirane s mrafom provode se ispitivanja po Operativiom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kofima se potvrduje spremnost elakirans za paralelni pogon s mragom,

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, vaditel ispitivanja mora lzraditi izvie3ée o ispitivanjima s navedenim uotanim
nedostacima, le obveze | rok njihova otklanjanja, kao | rok za ponavijanje neusplednih ispltivanja.

U Konatnom izvieSéu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otkianjanju uoéenih nedostataka | nakon uspjedno
provedenih svib Ispltivanja, voditel] ispitivanja mora jednoznatne iskazati spremnost elekirane za trafni pogon.

HEF QDS e, ako je suglasan s dostaviienim Konsénim izvijeEtem o ispitivanju u pokusnom radu, izdat Pednositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.
Vil OSTALI UVJET]

Paodnositel] zahtjeva snosi sve trodkove ispitivanja u pokusnom radu, kao | evenluaina Stete kaje nastanu kod HEP DDS-a il tredih
glrana, & posijedica su rada elektrans izvan granica definiranih u ove) EES,

Rok vazenja EES za jednostavni prikijugak je dvife godine od dana izdavanfa.

Iznimna, ukoliko jo EES sastawni dio lokaclske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vafenja EES vezan B uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Ll sluéaju neslagania = uvjetima iz ove EES, Fodnositel] zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP 0ODS-a Hrvatskoj energatskoj regulatornoj agencili, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb,

Diraktor
Y o LAGRER
iBodo Markovie, friag! jdp. ' 00 E
'rr]‘[' | Ll U 3 -
A g
= Podnositelju zahtjava
- HEP QDS ELEKTROLIKA GOSPIC
= Pismohrani
| |
HEP-Operator disribucijskog sustava d.o.o Maticni broj 164399
Jprava drugtva Qi’B:'IE-BJUbUUTﬁ!
g ) Trgovacki sud u Zagrebu MBS 080434230

Prvredna banka Zagreb d d., IBAN HRE323400001 110077557 Uplacen temeljni kapital 92 831 110,00 EUR
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Prilog 1. Tablica cbratunskih mjemih mjesta
Kategorija Mapon Prikljuéna | Prikljuéna | Dopudteni Dopusteni 1F/ | NP*™
Sifra OMM Maziv OMM korisnika mreZe | OMM (kV][ snaga- snaga- (faktor snage - |faktor snage -| 3F
potrofnja |proizvednja| potroénja | proizvodnja®
(kW) (kW)
1907012501 0.5, AG MATOS  [Kupac s viastiiom| 04 kW 80,00 40,00 0,95 IND - 1 1 3 1
proizvodrjam

*na zahtjipv HEP 0ODS-a | u drugaéijemn opsegu u okviru propisanih granica
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Prilog 3. Jednopolna shema susretanog postrojenja

L W
HEP QD3 KORISNIK MREZE

Slika 5. Prikljuéne mjermi ormar (PMO)niskonaponski sklapni blok (MBO) za 1 OMM
- 50 <P = 500 kW (poluizravno mjerenje)

Legenda:

-P1: univerzalno intervalno kombi komunikacijsko brojilo
-T1,2,3: strujni mjerni transformatori
-Q1: tropolna osiguraé-rastavna sklopka
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2. PROJEKTNI ZADATAK

Na krovu buduce rekonstrukcije osnovnoskolske gradevine potrebno je izgraditi sunc¢anu fotonaponsku elektranu, ukupne
vrsne snage cca 40,00 kW koja ¢e proizvoditi elektricnu energiju za vlastitu potrosnju pripadnog objekta. Elektrana ée se spojiti
na novo OMM koje ¢e se dodijeliti. Trazi se 80kW zakupa elektri¢éne energije za novo brojilo u smjeru preuzimanja iz mreze.
Na predmetnoj povrsini krova potrebno je instalirati potreban broj FN panela, kao inacin elektricnog povezivanja na
odgovarajuci DC/AC izmjenjivac. Postavljaja se jedan inverter od 40kW.

Elektrana ¢e se spojiti na distribucijsku mrezu prema EES br.: 4019-70296318-100003332. Elektrana se instalira na

gradevini.

Za Investitora: Projektant:
LICKO-SENJSKA ZUPANUJA, ZELENI PUT 1, Aleksandra Mlinarevi¢, mag.ing.el.
NOVALIA ovlasteni inZenjer elektrotehnike

OIB: 40774389207

ALEKSANDRA MLINAREVIC
mag.ing.el.

E2002 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTERNIKE

AN
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3. TEHNICKI OPIS

SAZETAK

Investitor planira izgraditi sunc¢anu, fotonaponsku (FN) elektranu, na krovu buduée nadogradnje.

SE je ukupne instalirane snage 40,00 kW, a proizvedena energija trosit ¢e se za vlastitu potrosnju objekta na kojem se
instalira.

Fotonaponski paneli (FN paneli) predvideni su na krovu postojeceg objekta.

FN paneli ¢e se montirati na odgovaraju¢u metalnu podkonstrukciju.

Predvideno je ukupno 90 komada FN panela pojedinacne snage 450Wp s optimizatorima.

Paneli su podijeljeni u 4 stringa, a sve kako je prikazano u shemama. OZi¢enje od GRSE do ROD izvesti kabelom
FG160R16 5x25mm?2.

Predviden je odgovarajuci DC/AC inverter: 1 x inverter snage 40kW.

ZAKONSKA REGULATIVA
Prema Zakonu o energiji (NN br. 120/2012, 14/2014, 102/2015) koristenje obnovljivih izvora energije i kogeneracije od
interesa je za Republiku Hrvatsku.
Suncane elektrane prikljucuju se na postojeé¢u EE mrezu na temelju sljedece regulative:
e  Zakon o energiji (120/2012, 14/2014, 102/2015)
e  Opdi uvjeti za koristenje mreZe i opskrbu elektri¢cnom energijom (NN br. 85/2015)
e  Mreina pravila distribucijskog sustava (NN 74/2018)
e  Zakon o trzistu elektri¢ne energije (NN 022/2013, 102/2015, 68/18, 52/19)
e  Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 100/2015, 123/2016, 131/2017,
111/2018)
e  Pravila o priklju¢enju na distribucijsku mrezu (travanj 2018., HEP ODS)

LOKACUA

Za izradu tehnoloskog projekta i projektiranje samog sustava neophodni su meteoroloski parametri lokacije na kojoj se
planira izgraditi sun¢ana elektrana. Podatke o zemljopisnoj Sirini i duZini, nadmorskoj visini, mjese¢noj dozracenoj energiji
sunca, temperaturi i ostalo preuzimamo od Meteonorm 7.2. sistema.

Lokacija:

Zemljopisna Sirina [N]:

Zemljopisna duzina [E]:

Nadmorska visina [m]:
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FN PANELI
Za ugradnju su odabrani tipski tvornicki fotonaponski moduli nazivne snage 450Wp. Radi se o standardnom energetskom
fotonaponskom modulu sa 120 serijskih spojenih monokristalnih silicijskih ¢elija. Celije su izradene u tehnici sitotiskanih
prednjih i straznjih elektri¢nih kontakata s difundiranim emiterom dopiranim fosforom na silicijskom supstratu dopiranom
borom. Celije su medusobno zalemljene bakrenim pokositrenim vodi¢ima i laminirane izmedu stakla izvrsnih optickih i
mehanickih svojstava s prednje i polimernog zastitnog filma sa straznje strane. Aluminijsko kuciste modula je galvanski
zasti¢eno od korozije. FN Celije tijekom vremena zbog nepovratnih procesa unutar modula gube snagu, u propisanim
granicama definiranim u garantnom listu.
Dimenzije modula su 1762x1134x30mm. Tezina modula jest cca 21 kg.
Potrebno je ugraditi optimizatore na fotonaponske panele. Optimizatori su uredaji koji omogucuju pojedinacnu kontrolu i
prilagodbu rada svakog solarnog panela unutar niza, ¢cime se smanjuju negativni ucinci zasjenjenja i neujednacenog
osvjetljenja. Njihova glavna funkcija je praéenje radnih uvjeta panela i optimizacija napona i struje kako bi se postigla
maksimalna snaga (Maximum Power Point Tracking, MPPT) svakog panela. To omoguéuje svakom panelu da radi na
svojoj optimalnoj tocki, bez obzira na uvjete u kojima se nalaze drugi paneli u nizu. Optimizatori imaju funkciju koja
omogucava automatsko smanjenje napona na sigurne razine u sluéaju detekcije problema ili iskljuéenja sustava. Ovaj
proces, poznat kao RapidShutdown, omogucéava brzo smanjenje napona unutar cijelog niza na razinu koja je sigurna za
intervenciju vatrogasaca i drugih radnika. Tehnologija Rapid Shutdown, koja je integrirana u optimizatore, posebno je
znacajna za vatrozastitu te omogucuje:

e Brzo isklju¢enje: Omogucuje brzo smanjenje napona na razinu ispod 30 V unutar 30 sekundi, $to je prag

sigurnosti za vatrogasce.
o Daljinsko isklju¢enje: Omogucuje daljinsku kontrolu i iskljuenje sustava u sluéaju hitnosti.
e Automatska aktivacija: U slucaju detekcije kvara ili isklju¢enja glavnog prekidacda, optimizatori automatski
smanjuju napon.

NiZe je dana tabela sa karakteristikama predvidenih solarnih panela pri (NOCT: Irradiance at 800 W/m2, Ambient
Temperature 20 °C, Wind Speed 1 m/s.):

Tehnologija Mono-kristalni silicij
Vrsna snaga Pmax (V wvpp) 450

Nazivni napon Umpp (V) 41,6

Nazivna struja Impp (A) 8,24

Napon praznog hoda Uoc (V) 50,1

Struja kratkog spoja Isc (A) 8,65

Dimenzije modula dxsxv (mm) 1762x1134x30 mm
Masa (kg) 21

Maksimalni napon sustava Usys(V) 1500 VDC
Temperaturni koeficient struje a (%/°C) +0.04
Temperaturni koeficient napona B (%/°C) -0.24
Temperaturni koeficient snage y (%/°C) -0.30
Temperaturno podrucje (°C) -40 do +85
Toleranca snage 0/+5%
Ucinkovitost modula (%) 22,50%

DISPOZICIJA FN PANELA

Krovov predmetnog objekta je neprohodni ravni krov ¢e biti pokriven TPO membranom. Krov je ima orijentaciju
jugoistok. Paneli su predvideni na plohama jugoisto¢ne krovne konstrukcije.

Redovi panela biti ¢e uskladeni s orijentacijom krova. Orijentacija panela jest poloZena na krov.

IZMJENJIVACI

Kod dimenzioniranja izmjenjivaca za pojedini modul odabran je izmjenjiva¢ koji svojim ulaznim naponskim i
strujnimogranic¢enjima pokriva radno podrucje fotonaponskog polja u svim uvjetima.

Sustav DC stringova projektiran je za maksimalni napon koji je manji od maksimalnog dozvoljenog ulaznog napona

za inverter, u svim vremenskim uvjetima (temperatura do -25°C).

Izlazne elektri¢ne karakteristike (MPP napon, MPP struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju ulaznim
elektri¢nim karakteristikama izmjenjivaca u cijelom temperaturnom opsegu rada elektrane. lzmjenjivaci imaju ugraden
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sustav za pracenje tocke maksimalne snage (MPPT-engleski: maximum power point tracking) fotonaponskog polja.
Projektirani su sljededi inverteri: 1x inverter snage 40,00 kW AC.

Vazno: inverteri ne smiju biti direktno izloZeni suncu, da se izbjegne pregrijavanje. Obavezno osigurati dostatnu ventilacijutj.
odvodenije topline.

Inverter treba imati ugraden MPP tracking sustav, zastitu od oto¢nog rada i sve ostale propisane zastite.
Takoder, DC/AC inverteri trebaju zadovoljiti i sve ostale tehnicke parametre koji ¢e biti propisani EES-om od strane HEP-a,
dakle, treba sadrzavati sljedece:
- uredaj za utomatsku sinkronizaciju
- sustav za pracenje valnog oblika napona mreze
- zaStitni uredaj (U<, U>, f<, f>)
- sustav zastite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1A, 0,2s)
- uredaj za nadzor kapacitivne struje
- uredaj zaisklju¢enje s mreze i uklju¢enje u mrezu
- podesenje (parametriranje) intervala "promatranja" mreze prije uklopa pretvaraca treba biti ve¢e od kompletnog
ciklusa automatskog ponovnog uklopa (brzi + spori APU), HEP preporucuje podesenje od 210s
- Svakiispad napona, ukljucujuci ispad napona u jednoj fazi ili N vodicu u elektrodistributivnoj mrezi treba
prouzrociti automatsko odvajanje suncane elektrane od elektrodistributivne mreze (tropolno odvajanje)

Inverteri u sebi trebaju sadrZavati osigurace za prikljucene stringove kao i odgovarajué¢u prenaponsku zastitu.

Osnovne tehnicke karakteristike invertera izlazne snage 40 kW:

1. Maksimalni ulazni napon 1100 \Y
2. Minimalni ulazni napon 200/250 \Y
3. Nazivni PV ulazni napon 585 \"
4. MPP raspon napona 200-1000 \Y
5. MPP raspon napona za nominalnu 550 -850V \Y
shagu
6. Broj MPP ulaza 4
7. Broj stringova po strujnom ulazu 2
8. Maksimalna ulazna struja ulaza 104 A
9. Max. DC struja kratkog spoja 160 A
Izlaz (AC)
1. Maksimalna izlazna radna snaga 40 kVA @45 °C, 400Vac / 44 kVA kVA
@ 40 °C,400Vac 40 KVA@50 °C,
415Vac / 44 KVA@45 °C, 415Vac
2. Maksimalna AC izlazna struja 66.9 A
3. Nazivni AC napon (L1, L2, L3, N, Pe) 3/N/PE,230/400V \Y
4. AC raspon napona 312-528V \"
5. Raspon frekvencija 50 Hz / 45 — 55 Hz, 60 Hz / 55 — 65 Hz Hz
6. THD < 3 % pri nominalnoj snazi
7. Faktor snage pri nominalnoj snazi >0.99/ 0.8 leading — 0.8 lagging
8. Broj faza 3/3
9. Max. efficiency / European 98.6% / 98.3% %
efficiency
10. | Komunikacija RS485 / Wi-Fi, Ethernet
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PRIKLJUCNI ORMARI (RAZDJELNICE)
AC izlazi iz invertera spajaju se u razdjelni ormar objekta iza glavne sklopke.
DC osiguraci za fotonaponske module smjesteni su unutar samog invertera.

PRIKLJUCAK NA EE INSTALACIJU OBJEKTA

Prikljucak Investitora mreze jest na niskom naponu (NN) 0,4kV. Elektrana ima izlazni napon na 0,4kV razini.
Bududi se elektrana gradi iskljucivo za vlastitu potrosnju, elektrana ¢e se prikljuciti iza sluzbenog brojila HEP ODS-a, gledano

od smjera distributivhe mreZe, dakle, na strani instalacije kupca.

Priklju¢enje sun€ane elektrane na instalaciju KM-a biti ée izvedeno spojem glavnih razdjelnica sun¢ane elektrane (GRSE) na
postojece glavne razvodne ormare predmetnih gradevina u vlasnistvu Investitora mreze. Konkretne uvjete priklju¢enja propisuje

HEP ODS u elektroenergetskoj suglasnosti (EES).
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IZVODENJE INSTALACLA

Instalacije izraditi u skladu s vaze¢om tehni¢kom regulativom, upotrebljavati kabele, niskonaponsku sklopnu opremui
ostale elemente elektrotehnicke instalacije prema vaze¢im normama. Kompletne instalacije izraditi prema pravilima struke.
Predvidene su glavne trase za polaganje energetskih i FN kabela, predvidene su PK police, zastitne cijevi i ukapanje kabela
uzemlju. FN kabele na krovu poloZiti ispod FN panela, uz profile potkonstrukcije, kabele ucvrstiti na profile pomocu
plasti¢nih vezica, tako da spojni FN konektori budu odignuti od krova, da nisu u vodi.

FN DC kabele voditi po krovu i fasadi, DC napon ne uvoditi u objekt, radi zastite od poZara i zastite od el. udara!

Na prolazima kroz poZarne sektore obavezno koristiti protupoZarne brtve!
Prije izrade vecih gradevinskih otvora na postojeé¢im konstrukcijama obavezno konzultirati i dobiti dozvolu odgovornog
projektanta gradevinskog projekta ili nadzornog gradevinskog inZenjera.

Polozaj niskonaponskih EE kabela u odnosu na ostale komunalne instalacije:

PARALELNO VODENJE

KOMUNALNA INSTALACIJA UDALJENOST(cm) KRIZANJE UDALJENOST(cm)
50

telefonski kabel 50 30 uz zastitne cijevi

energetski kabel do 10 kV 15

energetski kabel do 35 kV 20 20
50ili

vodovodna cijev magistralnog cjevovoda 150 manje uz zastitne cijevi
30ili

vodovodna cijev niZeg tlaka i kuéni prikljucak 50 manje uz zastitne cijevi
50ili

magistralni plinovod, p > 4Mpa 150 manje uz zastitne cijevi
30ili

plinovod, p < 4Mpa 50 manje uz zastitne cijevi

toplovod 200 50

cijev gradske kanalizacije dim. >=60/90cm 150 30 obavezno zastitna cijev

manja kanalizacijska cijev ili kuéni priklju¢ak 50 30

Polozaj elektronickih telekomunikacijskih kabela u odnosu na ostale komunalne instalacije

Prema Pravilniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge
povezaneopreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama Nositelj projektaa radova ili gradevine (NN

75/2013),

definirane su minimalne udaljenosti izmedu trasa telekomunikacijskih kabela i ostalih objekata i instalacija:

VRSTA KOMUNALNE INSTALACIJE

paralelno vodenje (m)

krizanje (m)

bez zastite sa zastitom bez zastite sa zastitom

elektroenergetski kabel do 10kV 0,5 0,3

elektroenergetski kabel od 10kV do 35kV 1 0,3

elektroenergetski kabel iznad 35kV 2 0,3

elektroenergetski kabel do 1kV 0,3 0,3
elektroenergetski kabel do 35kV 0,5 0,3
vodovod 0,5 0,3 0,3 0,15
vodovod magistralni 1 0,3 0,5 0,3
kanalizacija 0,5 0,3
kanalizacija magistralna (fi >= 0,6m) 1,5 0,3
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plinovod i kuéni plinovod 0,5 manje 0,5 manje
0,3 za kucne
prikljucke
plinovod magistralni, tlak > 0,4MPa 1,5 manje 0,5 manje
toplovod 0,8 0,5 manje, uz
iznimno 0,5 u toplinsku
duljini od max. izolaciju 20cm
5m
temelj zgrade izvan naselja 2 manje

DTK se prilikom krizanja s drugim instalacijama polaze iznad vodovoda, kanalizacije ili plinovoda.

ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Osnovna zastita

Postrojenje se treba izvesti tako da bude sprije¢eno nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili nenamjerno zadiranje u
podrucje opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN paneli sami za sebe ne predstavljaju opasnost, FN kabeli i DC/AC inverteri
su izolirani prema predmetnoj normi i pretpostavka jest da zadovoljavaju uvjete zastite.

Zastita u slucaju kvara

Na DC strani pretpostavljena je mjera dvostruka ili pojacana zastita, a predvidena jest samo za FN kabele (od panela do
invertera) kao jedini moguci izvor previsokog napona na DC strani. FN kabeli imaju pojacanu izolaciju, a prema normi HRN
HD 60364-4-41 (Zastita od elektri¢nog udara), smatra se da i kabeli s osnovnom izolacijom zadovoljavaju zahtjeve HRN EN
61140 za pojacanu izolaciju. Predvidena je i dodatna izolacija u vidu zastitnih izolacijskih cijevi na kriticnim dijelovima trase
FN kabela. FN paneli pojedinacno sami za sebe ne predstavljaju opasnost od el. udara, maksimalni generirani napon na
jednom panelu iznosi cca 35V.

Na AC strani zastita od elektricnog udara rijeSena je automatskim isklju¢enjem napajanja pomocu zastitnog uredaja
diferencijalne struje (RCD) koji je predviden u sklopnom ormaru.

UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Sve FN panele kao i pripadnu noseéu konstrukciju treba uzemljiti na postojeci uzemljivacki sustav gradevine. Metalne mase
SE na krovu treba obavezno povezati s postoje¢om LPS (gromobranskom) instalacijom - povezati na postojeée LPS
(gromobranske) hvataljke, Al Zicom d=8mm.

Sve odvojene metalne dijelove potkonstrukcije (Sine) medusobno galvanski povezati.

Ukoliko paneli nisu montirani na zajednicke Sine, koje ih medusobno galvanski povezuju, ve¢ su na zasebnim noseéim
elementima, potrebno je sve panele medusobno galvanski povezati, Zicom P/F Cu 16mm?2.

VazZno: paziti na elektrokemijski naponski niz - na otvorenom (vlaznom) nije dozvoljeno direktno spajati aluminij
(potkonstrukcija) i bakar (P/F) Zica, zbog elektrokemijske korozije, stoga treba koristiti originalne dvometalne spojnice ili
treba koristiti Al Zicu i Al spojnice za spoj na aluminijsku potkonstrukciju.

PRENAPONSKA ZASTITA
Prenaponska zastita bira se ovisno o postojeéem LPS sustavu objekta (krova) na koji se montira SE elektrana.
Tablica 1.  Pregled mjera prenaponske zastite

Postoji vanjska zastitaod mjera Sigurnosnirazmak lIzjednacenje Zastita od
udara munje odrzan prema HRN potencijala prenapona
EN 62305

DA Sustav zastite od udara munje DA min. 6mm? DC: tip2
prilagoditi HRN EN 62305 AC: tip 1

DA Sustav zaStite od udara munje ~ NE min. 16mm? DC: tip 1
prilagoditi HRN EN 62305 AC: tip 1

NE Ako ne postoji moguénost - min. 6mm? DC: tip2
direktnog udara munje AC:tip2

Predvidena je prenaponska zastita postrojenja na DCi na AC strani.

Na DC strani predvideni su odgovarajuéi odvodnici prenapona tip 1+2, ugradeni u inverter i u RO-DC kako je prikazano u
shemama, za svaki MPP treker tj. za svakipar DC kabela koji ulazi u inverter, predviden je zasebni set odvodnika
prenapona.

Na AC strani predvideni su odvodnici prenapona tip 1+2 u sklopu glavne razdjelnice sunc¢ane elektrane GRSE.
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ZNACAJKE INSTALACIJE PREMA VANJSKIM UTJECAJIMA

Kompletna oprema suncane elektrane predvidena je vanjsku uporabu, FN paneli, inverteri, kabeli, spojna oprema
deklarirana je za vanjske utjecaje i uporabu na otvorenom.

FN paneli: temp. podrucje -40 do +85°C, otpornost na tucu i optereéenje snijegom.

Inverteri: temp. podrucje -20 do +60°C, IP65.

Uvjet jest da sve komponente zadovoljavaju odnosne norme.

TEHNICKA SVOJSTVA | UPORABNI VIJEK ELEKTRICNE INSTALACIE

Tehnicka svojstva elektricne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja gradevine u koju je ugradena, uz propisano,
odnosno projektom odredeno izvodenje i odrZavanje elektricne instalacije, gradevina i elektri¢na instalacija podnesu sve
utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okolisa, tako da tijekom gradenja i uporabe gradevine predvidiva djelovanja ne
prouzroce:

— pozar i/ili eksploziju gradevine odnosno njezinog dijela,

— opasnost, smetnju, Stetu ili nedopustiva oStecenja tijekom uporabe gradevine,

— elektri¢ni udar i druge ozljede Investitora gradevine i Zivotinja,

— buku vecu od dopustene,

— potrosnju elektri¢ne energije vecu od dopustene.

Uporabni vijek elektrotehnicke instalacije je po definiciji minimalno 25 godina, prema vaze¢em Tehni¢kom propisu za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).

MJERENJE | ISPITIVANJA
Prema normi HRN HD 60364-6:
Trebaju se izvesti sljedeca ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi sljedeéim redoslijedom:

a) neprekidnost vodica (vidi 61.3.2), ukljucuje i zastitni vodic tj. spajanje metalnih masa na SIP ili PE

b) izolacijski otpor elektri¢ne instalacije (vidi 61.3.3),

c) zastita sa SELV, PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem (vidi 61.3.4),

d) otpor/impedancija poda i zida (vidi 61.3.5),

e) automatski isklop opskrbe (vidi 61.3.6), (mjerenje otpora uzemljenja uzemljivaca, mjerenje otpora petljekvara)
f) dodatna zastita (vidi 61.3.7),

g) ispitivanje polariteta (vidi 61.3.8),

h) ispitivanje slijeda faza (vidi 61.3.9),

funkcionalno i pogonsko ispitivanje (vidi 61.3.10),
pad napona (vidi 61.3.11).

—
= =

U sklopu funkcionalnih ispitivanja napraviti sljedeéa ispitivanja:
- ispitivanje funkcionalnosti svih sigurnosnih funkcija koje ima elektrotehnicka instalacija (iskljucivanje u slucaju
hitnosti)

Nakon dovrsenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece instalacije, mora se pribaviti pocetni
izvjestaj. Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti prosirenja instalacije obuhvacene izvjestajem zajedno sa zapisima
pregledavanja i ispitnim rezultatima.
Pocetni izvjeStaj mora sadrZavati:

- zapise pregledavanja

- biljeSke o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.
Biljeske o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni krug, ukljuc¢ujuéi s njim povezanu
zastitnu napravu i moraju se zabiljeziti rezultati odgovarajuéih ispitivanja i mjerenja.
Izvodac je duzan Nositelj projektau predati izvedbenu dokumentaciju i upoznati ga s nacinom koristenja i odrZzavanja
izvedene instalacije.
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4. PRORACUNI

PRORACUN SNAGE SUNCANE ELEKTRANE
Snaga modula: 450Wp;

Broj modula: 90;

DC FN snaga: 40500Wp.

AC snaga invertera: 1 x inverter snage 40,00 kW AC..

PRORACUN MAKSIMALNE STRUJE KOJU PLASIRA SUNCANA ELEKTRANA, ODABIR INVERTERA

PRORACUN ZASTITE OD ELEKTRIENOG UDARA

Zastitni uredaj diferencijalne struje (RCD), 300mA:

STRUJA PRORADE ZUDS

R - otpor uzemljenja
Uqg - dozvoljeni napon dodira

Al - diferencijalna struja greSke
0,03/0,5/0,3/0,1A

R< i< 166,67
Al

Prema normi HRN HD 60364-4-41
Znacajke zastitnih naprava (vidi 411.4.5) i impedancije strujnih krugova moraju ispuniti sljedeci zahtjev:

ZsX la< Uo
gdje je

Zs impedancija u ohmima (Q) petlje kvara koja obuhvaéa
- izvor
- linijski vodi¢ do mjesta kvara
- zastitni vodi¢ izmedu mjesta kvarai izvora
la struja u amperima (A) koja prouzrocuje automatsku proradu isklopne naprave u vremenu
odredenom u 411.3.2.2ili 411.3.2.3. Kad se uporablja strujna zastitna sklopka (RCD), ta struja je
preostala (diferencijalna) proradna struja kojom se postize isklop u vremenu odredenom u
411.3.2.2ili 411.3.2.2.
Uo nazivni napon linijskog vodi¢a prema zemlji izmjenicne struje (a.c.) ili istosmjerne struje (d.c.).

Napomena: koristi se TN sustav, dakle koristi se uzemljenje iz javne EE mreZe, tako da ¢e otpor petlje biti sigurno ispod
maksimalno dozvoljenog. Dodatno, PE sabirnica u glavnoj razdjelnici elektrane spojit ¢e se na postojeci temeljni uzemljivac
objekta i time dodatno smanijiti otpor uzemljenja tj. otpor petlje relevantan za proradu RCD uredaja.
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PRORACUN PROIZVODNJE ELEKTRANE NA MJESECNOJ | GODISNJOJ RAZINI

Godisnja proizvodnja elektri¢ne energije za vlastitu potrosnju iznosi 60.632 kWh.

PWGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/longitude: 44 548,14.887 Slope angle: 37 °
Horizon: Calculsted Azimuth angle: -2*
Dstabase used: PYWGEIS-SARAHS Yeary PV energy production: B0632.12 KWh
PV technology:  Crystalline silicon Yearly in-plane imadiation: 178957 KWhine
P installed: 40.5 EWp Year-to-yesr variakbility: 241813 EWh
System loss: 5% Changes in owtput due to:
Angle of incidence: -2.63 %
Spectral effects: 027 %
Tempersture and low iradiance: -1032%
Taotal oss: -16.81 %
I Hozns et
== Sun haight. Jute
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Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation
Maonth E m Hil_m 50 _m
January 32880 892 EO68 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [KWh].
February 3768.8 1057 8245 i) Average menthly sum of iradiation uare meter received by the modules
March 53242 1530 7838 S G yotem B O e ™
Aol S0R4E 1725 5418 SD_m: Standard deviation of the monthly eleciricity production due to yesr-to-year variation [KWh].
May 61872 18682 5704
June 8516.7 2004 300.0
July B69508.1 21688 3272
August B846.5 2065 3852
Sepiember 55006 1703 4565
Oictober 45838 1351 3804

MNovember 30385 849 BB23
Decamber 28504 791 6185
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5. PRIKAZ | OPIS MJERA ZA ISPUNJAVANIE BITNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

Primijenjeni propisi i pravila u izradi projektne dokumentacije

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

2. Zakon o zastiti na radu (71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

3. Zakon o zastiti od poZzara (NN 92/10, 114/22)

4. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

5. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)

6. Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN NN 78/15, 114/18,
110/19)

7. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10) i temeljem tog propisa norme niza HRN HD
60364

8. Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih stanica (SL SFRJ
13/78)

9. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10) i temeljem tog
propisa norme: HRN EN 62305-1 do 5:2013.

10. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

11. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

12. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19,

31/20, 74/22, 155/23)

13. Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18)

14. Opdi uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN 104/20)

15. MreZna pravila distribucijskog sustava (NN 74/18)

16. Zakon o trzistu elektri¢ne energije (NN 111/21, 83/23)

17. Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (NN 138/21, 83/23)

18. Pravila o priklju¢enju na distribucijsku mrezu (srpanj 2023., HEP ODS)

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Nosivost krova na opterecenje koje donosi sun¢ana elektrana te stabilnost suncane elektrane, otpornost na snijeg, vjetar i
druge utjecaje nisu predmet ovog projekta - to je predmet zasebne provjere od strane ovlastenog inZenjera gradevinarstva
Projektom je uvjetovano prije izrade bilo kakvih veéih proboja u postojecoj gradevinskoj strukturi obavezno konzultirati i
dobiti dozvolu projektanta gradevinskog projekta ili nadzornog inZenjera za gradevinske radove.

SIGURNOST U SLUCAJU POZARA
Osnovna pretpostavka jest da sve komponente sunéane elektrane zadovoljavaju svoje odnosne norme te posjeduju
odgovarajuce certifikate za ugradnju i kao takve zadovoljavaju zahtjeve zastite od poZara.

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
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SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Osnovna pretpostavka jest da sve komponente sunéane elektrane zadovoljavaju svoje odnosne norme te posjedujuodgovarajuce
certifikate za ugradnju i kao takve zadovoljavaju zahtjeve zastite od pozara.

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

ZAKONI:

. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)
° Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

° Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22 )

. Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)
. Zakon o vatrogastvu (NN 125/19, 114/22, 155/23

PRAVILNICI:

. Pravilnik o sadrZaju elaborata zastite od pozara (NN 51/12)

. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevanosti mjera zastite od pozara (NN 56/12i 61/12)
. Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

. Pravilnik o ovlastenjima za izradu elaborata zastite od poZzara (NN 141/11)

. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe ( NN 35/94, 55/94, 142/03)

° Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

. Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

. Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

. Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

° Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18, 98/19)

NORME:

HRN EN ISO 1182

Ispitivanja reakcije na poZar proizvoda -- Ispitivanje negorivosti

HRN EN 1363-1

Ispitivanja otpornosti na pozar -- 1. dio: Op¢i zahtjevi

HRN EN ISO 11925-2

Ispitivanja reakcije na pozar -- Zapaljivost proizvoda izloZenih izravnom djelovanju plamena -- 2. dio: Ispitivanje pojedinacnim
izvorom plamena

HRN EN 13501-1

Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u poZaru -- 1. dio: Razredba prema rezultatima
ispitivanja reakcije na pozar

HRN EN 13823

Ispitivanja reakcije na poZar gradevnih proizvoda -- Gradevni proizvodi osim podnih obloga izloZeni termickom opterecenju
pojedinacno goruceg elementa (SBI)

Norma HRN EN 62305-1

Zastita od munje - 1. dio: Opéa nacela (IEC 62305-1:2006; EN 62305-1:2006) i normi HRN HD 384.5.54 S1:1999 Elektri¢ne
instalacije zgrada — 5 dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 54 poglavlje: Uzemljenje i zastitni vodici)

PROPISI | STRANE SMJERNICE:

. Austrijske smjernice TRVB 126 Austrijske Tehnicke smjernice za preventivnu zastitu od pozara (PoZarno tehnicke
karakteristike za razli¢ite namjene, skladistenja, robu)

. Slovenska smjernica o poZarnoj sigurnosti suncanih elektrana SZPV 512 (02/16)
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Pristupi i manipulativna povrsina za rad vatrogasnih vozila do predmetne gradevine na koje se postavlja predmetna
fotonaponska elektrana ovim obuhvatom se ne mijenjaju.

Za eventualnu vatrogasnu intervenciju na predmetnoj lokaciji zaduZen je DVD Oroslavije.

Krovovi gradevina; na koje se postavljaju moduli; moraju imati negorivu izolaciju, a razred rekacije na pozar B (krov)
t1.

Udaljenost izmedu gornje strane pokrova i zadnje strane modula mora osiguravati djelotvorno prozracivanje koje
onemogucava prekomjerno zagrijavanje materijala. Zracni sloj izmedu gornje strane pokrova i zadnje strane modula
mora iznositi minimalno 6 cm.

Fotonaponski moduli moraju biti montirani sukladno tehni¢kom listu i

uputi izdanoj od strane proizvodaca. Preporuka je koristenje modula

koji su razvrstani u klasu” A” , — sukladno normi EN 61730-1, koja se

u pogledu gorivosti svrstava u razred Il. Svaka krovna zavrSna obloga,

pa tako i moduli moraju imati razred reakcije na pozar B (krov) t1 -

ispitivanje gorivosti na letece Cestice.

Fotonaponska elektrana se nalazi na vanjskom otvorenom prostoru (na krovu poslovnog objekta), njezin rad je

automatiziran, te u istoj nije predviden boravak osoba.

PoZarni odjeljak je dio gradevine koji je odijeljen od ostalih dijelova gradevine pregradnom konstrukcijom i
elementima odredene otpornosti na pozar. Predmetna fotonaponska elektrana ne predstavlja pozarni odjeljak, jer

se ista postavlja na vanjski otvoreni prostor.

Predmetna fotonaponska elektrana ne predstavlja pozarni odjeljak.

Za zastitu od pozara predmetne fotonaponske elektrane u cilju djelotvornog gasenja poZara u pocetnoj fazi
(prilikom servisiranja i eventualnih popravaka) koristit ¢e se vatrogasni aparati.
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FOTONAPONSKA ELEKTRANA

ZRACNOST

Udaljenost izmedu gornje strane pokrova i zadnje strane modula mora osiguravati djelotvorno prozracivanje koje
onemogucava prekomjerno zagrijavanje materijala. Zracni sloj izmedu gornje strane pokrova i zadnje strane
modula mora iznositi minimalno 6 cm.

Fotonaponski moduli moraju biti montirani sukadno tehnickom listu i uputi izdanoj od strane proizvodaca.
Preporuka je koristenje modula koji su razvrstani u klasu ” A” , — sukladno normi EN 61730-1, koja se u pogledu
gorivosti svrstava u razred Il. Svaka krovna zavrSna obloga mora imati razred reakcije na pozar B (krov) t1 -

ispitivanje gorivosti na letece Cestice.

MontaZa panela:
Posebnu paZnju treba posvetiti poziciji protupozarnih zidova na granicama poZarnih odjeljaka na krovu oko kojih

na udaljenostima minimalno 1 m ne smije biti gorivih materijala.

PoZarni zid mora se nalaziti minimalno 0,3 m od gornjeg ruba modula.
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Ukoliko na krovu postoje otvori za izlazak na krov, dimnjaci, ventilatori i slicna oprema elektrana mora biti

udaljena minimalno 1 m.
Za kretanje po krovu na kojem je smjestena suncana elektrana, u slu¢aju odrZavanja, vatrogasne intervencije i sl.

, uz rub krova i panela ukoliko se radi o vecoj povrsSini elektrane moraju biti osigurane hodne staze Sirine

minimalno 1 m.

“ HODNA STAZA ZA INTERVENCDE

Ukoliko na krovu postoji otvor za izlazak na krov, minimalnih dimenzija 0,9 x 1,2 m, koji moZe posluziti i za

vatrogasnu intervenciju, tada paneli mogu zauzeti cijelu jednu stranu krovne plohe.

PROZOR ZA IZLAZ NA KROV
MINIMALNIH DIMENZIJA0,9X 1,2 m
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Zahtjev za postavljanje polja panela:

PoZari ¢e utjecati na strukturu modula. Visoke temperature mogu uzrokovati oSte¢enja nosaca konstrukcije.

Toplina moZe uzrokovati da paneli eksplodiraju uslijed cega ce krhotine letjeti zrakom. Stoga je posebno vazno za

40 m

40m

40m /
/lm

im

rF o

im

gasitelje da prilaze gradevini sa strane od koje ne prijeti rusenje panela.

Montaza elektricne instalacije solarnih panela

Zahtjevi koji se postavljaju na kablove za opskrbu solarnih elektana su:

materijal vodica kabela : pokositreni bakar (otporan na vise temperature od bakra)

zastitni razred: najmanje Il

izolacija: dvostruka iz krizno vezanog poliolefina (xIpe)

otpornost protiv UV zracenja

halogen free

otpornost protiv kiselina i luZina
kompaktnost i otpornost protiv troSenja

otpornost protiv hidrolize i amonijaka

Postavljanje kablova:

Istosmjerna struja koja se generira u modulima se ne moze iskljuéiti (dan/no¢).




REKONSTRUKCIJA OSNOVNOSKOLSKE BROJ

DATUM

LIST

E’}_: GRADEVINE ANTUNA GUSTAVA MATOSA U 56.25/ENE
roTeh d.o.o. NOVALI

03.2025

35

Instalacija jednosmjerne struje bi u praviilu trebala biti Sto krac¢a uz zadovoljenje slijededih uvjeta:
e kabeli se polazu u zasti¢ene i ispravno dimenzionirane kabelske police
e ukoliko instalacija prolazi unutar gradevine, ista se mora postaviti u vatrootporno zasticene kanalice ili
police, ¢ija je vatrootpornost jednaka vatrootpornosti cijele gradevine

e ukoliko je specifiéno poZarno opterecenje cijele gradevine manje od 250 MJ/m?2, dovoljna je samo

mehanicka zastita kablova

e pri prolasku kablova kroz granicu pozarnih odjeljaka iste je potrebno vatrootporno brtviti

Odvajanje sustava pod istosmjernim naponom

e istosmjerna struja ili istosmjerna elektricna struja - ima u tijeku vremena stalnu ili konstantnu jakost i

trajno jedan te isti smjer

e sukladno smjernici DIN VDE 0100 istosmjerna struja koja djeluje na ¢ovjeka opasna je od 120 V pa na vise
u suhim prostorima, odnosno od 60 V pa na vise u vlaznim prostorima

e prilikom vatrogasne intervencije u slu¢aju pozara panela minimalna udaljenost gasitelja od panela pri

gasSenju vodenom maglom iznosi 5 m, a prilikom gasenja vodenim mlazom iznosi 10 m

e iz prethodno navedenog razloga u gradevini na kojoj je postavljena solarna elektrana obavezna je ugradnja

prekidaca na istosmjernoj strani pretvaraca (izmjenjivaca) ukoliko su izmjenjivaci smjesteni unutar

gradevine (primjer 1) ili na procelju gradevine (primjer 2).
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Primjer 1:

Primjer 2:

Ugradnjom prekida¢a onemoguéeno je da dijelovi elektricne instalacije solarne elektrane budu pod
istosmjernim naponom i u slucaju iskljuéenja napajanja cijele gradevine u slucaju pozara. Sklopka za
aktiviranje prekidaca mora biti postavljena na vidljivom i trajno dostupnom mjestu gradevine, kako bi se

u slucaju opasnosti mogla Sto brze aktivirati. Sklopku za aktiviranje prekidaca treba povezati na instalaciju

kabelom otpornosti na pozar 30 minuta
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PREKIDAC

SKLOPKA ZA AKTIVIRANJE
PREKIDACA

PRETVARAC

Slika 1: shematski prikaz instalacije napajanja solarne elektrane (pretvarac smjesten u gradevini)

prekidac na istosmjernoj strani pretvaraca treba biti postavljen sto blize modulima iz razloga da instalacija

istosmjerne struje bude Sto kraéa

ukoliko elektri¢na instalacija solarne elektrane nije izvedena unutar gradevine ili na procelju, a pretvaraci
(izmjenjivaci) su takoder smjesteni na krovu (primjer 3) nije potrebna ugradnja dodatnih prekidac¢a na

istosmjernoj strani pretvaraca, a prekid napajanja instalacije solarne elektrane iza izmjenjivaca prekida se

putem tipkala za isklju¢enje cijele gradevine u slucaju poZara

Primjer 3:
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9.9 INovAUI :

Smjestaj pretvaraca (izmjenjivaca)

Pretvarace treba smjestiti:
izvan evakuacijskih puteva
potrebno ih je zastititi od utjecaja praha, vode i vlage (IP zastita)
pri odabiru pretvaraca potrebno je voditi racuna o uvjetima okoline u koju se postavljaju (temeratura, vlaga)
ukoliko je prostorija pretvaraca smjestena u gradevini, ta prostorija mora biti suha, bez prasine i ne izloZena
visokoj temperaturi
ako je instalacija do pretvaraca izvedena u protpupoZzaroj izvedbi, onda i sama prostorija mora biti zaseban
poZarni odjeljak
u prostoriji za smjestaj pretvara¢a mora biti postavljen minimalno jedan prijenosti vatrogasni aparat punjen s
CO,, sa minimalno 89 B (5JG)

na udaljenosti od minimalno 1 m od pretvaraca ne smije biti gorivog materijala
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Oznacavanije gradevine na kojoj je smjestena solarna elektrana

SOLARNA ELEKTRANA NA
GRADEVINI POSTAVLIANJE OZNAKE:

+ NADOBRO VIDLJIVOM MJESTU
* VELICINA CRVENOG RUBA OZNAKE
MINIMALNO FORMAT PAPIRA A6

| UPOZORENJE !

OPASNOST OD !ELEKTRICNOG
UDARA PRI GASENJU VODOM

ISTOSMIERNI NAPON —
NAKON ISKLJUCENJA NEKI
DJELOVI MOGU OSTATI POD
NAPONOM

Oznacavanije prostora unutar gradevine s instalacijom istosmjerne struje i prostora

sa pretvaracem

PROSTOR
ELEKTROENERGETSKOG
UREDAJA

PV-DC

ISTOSMIERNI NAPON — NAKON
ISKLJUCENJA NEKI DJELOVI
MOGU OSTATI POD NAPONOM

OPASNOST OD !ELEKI'RI(VZNOG
UDARA PRI GASENJU VODOM
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Oznacavanije trase kablova istosmjerne struje unutar gradevine

* NASVAKIH 3-5m

POSTAVLIANIE OZNAKA:

PV-DC

Oznacavanje sklopke za isklop solarne elektrane

SOLARNE ELEKTRANE U

SKLOPKA ZA
ISKLJUCIVANIE

SLUCAJU OPASNOSTI

Pozarni nacrt solarne elektrane

e  za svaku gradevinu na kojoj je montirana solarna elektrana mora biti izraden poZarni nacrt

e pozarni nacrt nije uputstvo za postupanje u slucaju poZara veé daje informaciju o elektrani vatrogasnoj

postrojbi

e vlasnik gradevine nakon montaZe poZarni nacrt mora dostaviti na uvid nadleznoj vatorogasnoj postrojbi koja

na osnovu njega izraduje operativno-takticki plan gasenja u sluéaju poZara te gradevine

e pozarni nacrt treba biti u ormari¢u na procelju koji je u svakom trenutku dostupan vatrogascima u slucaju

vatrogasne intervencije

Akumulatori za pohranu elektri¢ne energije

Ukoliko ¢e za pohranu elektricne energije u gradevini biti predvideni akumulatori, prostorija za smjestaj

akumulatora mora zadovoljiti slijedeée uvjete:

e prostorija mora biti izvedena kao zaseban pozarni odjeljak

e prostorija mora imati ucinkovitu ventilaciju i hladenje kako bi se izbjeglo stvaranje eksplozivnhe atmosfere

(alternativa koristenje suhih “gel” baterija)

Oznake na prostoriji za smjestaj akumulatora

OPASNOST OD OPASNOST OD
ELEKTRICNOG EXSPLOZIVNE OTVORENOG PLAMENA

ZABRANJENA UPORABA
UDARA ATMOSFERE
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Tehniéki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10) i norme iz priloga "B" toga propisa

Za sprecavanje nastanka poZara u slucaju preoptereéenja u svaki strujni krug postavljen je uredaj za zastitu od
preoptereéenja (automatski instalacijski osigurac ili prekidac). Svi aktivni vodici zasti¢eni su odgovaraju¢om nadstrujnom
zastitom, zastitnim napravama, dakle zasti¢eni su od struja preoptereéenja i od struja kratkog spoja. Zastitni uredaji
instalirani su na polazu vodica. Zastita je napravljena prema normi HRN HD 60364-4-43.

Nazivne struje zastitnih naprava u skladu su s trajno podnosivim strujama vodica ovisno o sustavu polaganja, tj. manje suili
jednake od trajno dozvoljenih struja prema normi HRN HD 60364-5-52.

Projektirana elektricna oprema odabrana je tako da odgovara efektivnoj vrijednosti izmjeni¢ne struje koja ¢e protjecati
tijekom normalnog rada, a u izvanrednim situacijama podnijeti ¢e struje u vremenima koje im dopustaju karakteristike
zastitnih uredaja.

U gradevini je odabran elektri¢ni razvod tako da ne Siri poZar i plamen. Odabrani su kabeli i instalacijski vodovi koji su
samogasivi ili ne podrzavaju gorenje.

U gradevini je projektirana oprema od materijala koji sprecava Sirenje pozara. PoviSena temperatura ili iskra s elektri¢ne
opreme ne moZe izazvati poZzar jer su svi sklopni uredaji i oprema, kao i spojni elementi smjesteni u kuéista koja ne
podrzavaju gorenje.

Za zastitu instalacija i Investitora od atmosferskih prenapona postavljeni su katodni odvodnici prenapona u

glavnoj razdjelnici, na DCi na AC strani.

Sve stringove na DC strani moguce je odspojiti s invertera, a sve invertere moguce je odspojiti od glavne razdjelnice i odjavne
mrezZe.
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Na izlazu iz glavne razdjelnice prema javnoj EE mreZi predviden je automatski prekidac s okidaéem i ru¢no tipkalo kojim je
moguce trenutno iskljuciti SE s javne mreZe u slucaju hitnosti. Tipkalo ¢e biti instalirano na dostupnom mjestu koje je pod
kontrolom odgovornog osoblja da se sprijeci zloupotreba.

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
Metalne mase suncane elektrane spojene su na vise mjesta s LPS instalacijom i na taj nacin sprijeceni su opasni preskoci
koji bi mogli izazvati pozar.

HIGIJENA, ZDRAVLIE | OKOLIS

Pretpostavka je da sva projektirana oprema i dijelovi elektrotehnicke instalacije zadovoljavaju odnosne norme i kao takvi
zadovoljavaju uvjete higijene, zdravlja i zastite okolisa.

Oprema i instalacije predvidene su da traju u definiranom roku od 25 godina, prema vaze¢em Tehni¢kom propisu za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010), bez bitnih gubitaka svojih svojstava te kao takve nemaju vedi utjecaj tj.
ne uzrokuju ispustanja opasnih Cestica i emisija opasnih tvari.

SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)¢l.73.

Pri projektiranju su primijenjena odgovarajuca pravila zastite na radu.

cl.12.

Kod projektiranja primijenjena su pravila zastite na radu kojima se uklanja ili smanjuje opasnost na sredstvima rada.
Osnovna pravila zastite na radu odnose se na osiguranje od udara elektri¢ne energije, sprecavanja nastanka poZara i
eksplozije, osiguranje potrebne rasvjete mjesta rada i radnog okolisa.

¢l.13.

Ako se opasnosti ne mogu otkloniti primjenom osnovnih pravila zastite na radu, primjenjuju se posebna pravila zastite na
radu. Posebna pravila zastite na radu sadrZe obavezu postavljanja znakova upozorenja od odredenih opasnosti i Stetnosti.
U tu svrhu predvidena je ugradnja natpisa s upozorenjem od udara elektricne struje ili poZara uslijed djelovanja elektricne
struje.

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
Metalne mase suncane elektrane spojene su na vise mjesta s LPS instalacijom i na taj nacin sprijeceni su opasni preskoci
koji predstavljaju opasnost za covjeka.

Tehniéki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10) i norme iz priloga "B" toga propisa

Zastita od elektricnog udara napravljena je prema normi HD 60364-4-41. Zastita je podijeljena na osnovnu zastitu (zastita
od izravnog dodira) i na zastitu u slucaju kvara (zastita od neizravnog dodira).

Osnovna zastita

Postrojenje se treba izvesti tako da bude sprije¢eno nenamjerno dodirivanje aktivnih dijelova ili nenamjerno zadiranje u
podrucje opasnosti u blizini aktivnih dijelova. FN paneli sami za sebe ne predstavljaju opasnost, FN kabeli i DC/AC inverteri
su izolirani prema predmetnoj normi i pretpostavka jest da zadovoljavaju uvjete zastite.

Zastita u slucaju kvara

Na DC strani pretpostavljena je mjera dvostruka ili pojacana zastita, a predvidena jest samo za FN kabele (od panela do
invertera) kao jedini moguci izvor previsokog napona na DC strani. FN kabeli imaju pojac¢anu izolaciju, a prema normi HD
60364-4-41 (Zastita od elektri¢nog udara), smatra se da i kabeli s osnovnom izolacijom zadovoljavaju zahtjeve HRN EN
61140 za pojacanu izolaciju. Predvidena je i dodatna izolacija u vidu zastitnih izolacijskih cijevi na kriticnim dijelovima trase
FN kabela. FN paneli pojedinacno sami za sebe ne predstavljaju opasnost od el. udara, maksimalni generirani napon na
jednom panelu iznosi cca 35V.

Na AC strani zastita od elektri¢nog udara rijeSena je automatskim isklju¢enjem napajanja pomocu zastitnog uredaja
diferencijalne struje (RCD) koji je predviden u sklopnom ormaru.

Ostalo

Uredaj za iskljucenje elektri¢ne instalacije radi mehani¢kog odrZavanja postavljen je u glavni napojni strujni krug.

U dijelu elektrickih instalacija koje treba iskljuditi u slu¢aju opasnosti predvideno je iskljucenje ru¢nim isklju¢nim tipkalom
koje djeluje na naponski okidac glavnog prekidaca razdjelnice.

Za zastitu instalacija i Investitora od atmosferskih prenapona postavljeni su katodni odvodnici prenapona u glavnoj
razdjelnici

gradevine.
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Vazno: i nakon isklju¢enja glavnog AC prekidaca, svih invertera i stringova s invertera, paneli proizvode napon sve
dok ima svjetla te su stringovi i dalje pod naponom i kao takvi opasni po Zivot!!!

ZASTITA OD BUKE

Elementi elektrotehnicke instalacije koji su izvor buke (sklopnici, transformatori) trebaju biti u skladu s odnosnim
normamaza elektri¢cnu opremu i kao takvi relativno su maliizvori buke, a najéesée su takvi elementi smjesteni u ormare
(razdjelnice) koji dodatno prigusuju tu buku.

Oprema elektrane treba biti uskladena s pripadnim normama i pretpostavka je da su uvjeti buke zadovoljeni postivanjem|
predmetnih normi.

GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Suncana elektrana po prirodi stvari proizvodi neusporedivo vise energije nego Sto trosi u no¢nom periodu (red veli¢ine
10Wpo inverteru) te je stoga ovaj uvjet potpuno zadovoljen. Elektrana je na otvorenom i ne zahtjeva posebnu
toplinsku zastitu.

ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Pretpostavka je da sva projektirana oprema i dijelovi elektrotehnicke instalacije zadovoljavaju odnosne norme.
Oprema i instalacije predvidene su da traju u definiranom roku od 25 godina, prema vaze¢em Tehni¢kom propisu za
niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10).

Ukupan volumen i masa elektrotehnickih instalacija zanemariva je u odnosu na ostatak gradevine, a takoder moguca je
ireciklaza koristenih sirovina nakon uklanjanja instalacije.
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6. POSEBNI TEHNICKI UVIJETI

Suncana elektrana treba na mjestu priklju¢enja na javnu EE mreZu zadovoljiti uvjete kvalitete napona prema HRN EN
50160:2008 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN EN 61000. Prije pustanja u pokusni rad i za vrijeme pokusnog
rada treba se mjeriti kvaliteta elektri¢ne energije prema HR EN 20160 i provijeriti jesu li izmjerene vrijednosti unutar
zadanih granica. Suncana elektrana ne smije ometati rad mreznog tonfrekventnog signala i sustava daljinskog vodenja.
Vrijednost ukupnog harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog priklju¢enjem SE na mjestu preuzimanja na 0,4kV
moZze iznositi najvise 2,5%.

SE treba biti izvedena, odrzavana i vodena u pogonu tako da njen povratni utjecaj na mrezu, odnosno poremecaji i smetnje
budu u granicama koje ne ugroZavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektricnom energijom prema zahtjevima iz
Mreznih pravila HEP-a, NN 74/2018.

Tehnicki uvjeti precizno su definirani elektroenergetskom suglasnos¢u EES od strane HEP-a i treba ih se u svim odredbama
pridrzavati.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Clanak 135.

(1) Izvodac na gradilistu, ovisno o vrsti gradevine, odnosno radova, mora imati:

1. rjeSenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu i suglasnost za obavljanje djelatnosti gradenja sukladno posebnom
propisu

2. ugovor o gradenju sklopljen izmedu Nositelj projektaa i izvodaca

3. akt o imenovanju glavnog inZenjera gradiliSta, inZenjera gradilista, odnosno voditelja radova

4. ugovor o stru¢nom nadzoru gradenja sklopljen izmedu Nositelj projektaa i nadzornog inZenjera

5. gradevinsku dozvolu s glavnim projektom, odnosno GLAVNI PROJEKT, tipski projekt, odnosno drugi propisani

akt zagradevine i radove odredene pravilnikom iz ¢lanka 128. stavka 1. ovoga Zakona

6. izvedbeni projekt ako je to propisano ovim Zakonom ili ugovoreno

7. izvjesce o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta ako je to propisano

8. gradevinski dnevnik

9. dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke, dokaze o sukladnosti ugradene
opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine temeljnim
zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i
dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za
radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom

10. elaborat iskol¢enja gradevine, ako isti nije sastavni dio glavnog projekta, odnosno idejnog projekta i

11. propisanu dokumentaciju o gospodarenju otpadom sukladno posebnim propisima koji ureduju gospodarenje otpadom.
(2) Dokumentacija iz stavka 1. ovoga ¢lanka mora biti napisana na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom.

(3) Dokumentacija iz stavka 1. podstavaka 6., 7., 8. i 9. ovoga €lanka nakon zavrSetka gradenja duzan je trajno ¢uvati
Nositelj projekta, odnosno vlasnik gradevine.
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7. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Izvodac je duzan predociti odgovarajuce dokaze o sukladnosti za sve ugradene proizvode na gradevini.
Po zavrSetku radova izvodac je duzan sastavit pisanu izjavu o izvedenim radovima.

Kvalifikacija radnika

Za radove na ugradnji podzbuknog i nadzbuknog instalacijskog materijala potrebna je PK radna snaga. Za spajanje
instalacijskih vodova na trosila, u instalacijskim kutijama, sklopkama i priklju¢nicama potrebna je KV radna snaga. Za radove
na spajanju motorskih pogona, upravljackih ormara i sloZenijih razdjelnica potrebna je VKV radna snaga.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Clanak 54.

(1) Izvodac je duzan graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, ovim Zakonom, tehni¢kim propisima, posebnim propisima,
pravilima struke i pri tome:

1. povjeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za izvodenje tih
radova, odnosno obavljanje poslova

2. radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za energetska svojstva zgrada i drugi
zahtjevi i uvjeti za gradevinu

3. ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s ovim Zakonom i posebnim propisima

4. osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke, dokaze o sukladnosti
ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine s
temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole
kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove
gradevine i za radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom

5. gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradilistu sukladno propisima koji ureduju gospodarenje
otpadom

6. oporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu sukladno propisima koji ureduju
gospodarenje otpadom

7. sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine.

(2) Gradevine za koje se ne izdaje gradevinska dozvola izvodac je duzan graditi u skladu s glavnim projektom, ovim
Zakonom, tehnickim propisima, posebnim propisima i pravilima struke, ako nije drukcije propisano pravilnikom donesenim
na temelju ovoga Zakona.

(3) Stavak 1. ovoga ¢lanka na odgovarajuci se nacin primjenjuje i na gradenje gradevine iz stavka 2. ovoga Zakona.

Prema normi HRN HD 60364-6 potrebo je provoditi po€etno provjeravanje i periodi¢no provjeravanje.
1) Pocetno provjeravanje:
Svaka se instalacija mora provjeravati tijekom ugradbe, koliko je to opravdano moguce i po dovrsenju prije stavljanja u
uporabu od strane Investitora.
Moraju se poduzeti mjere opreza kako bi se osiguralo da provjeravanje ne smije prouzrociti pogibelj za osobe ili domace
Zivotinje i ne smije prouzrociti pogibelj za nekretnine i opremu ¢ak ako je strujni krug u kvaru.
Pregledavanije:
Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se normalno uciniti prije stavljanja pod napon
Provjeravanje mora ukljuciti najmanje provjeru sljedeéeg, ako je primjenijivo:
a) metodu zastite od elektricnog udara (vidi 4-41.dio),
b) postojanje pozarnih pregradai drugih mjera opreza protiv Sirenja poZara te za zastitu od toplinskih ucinaka (vidi
4-42.dio i tocku 527 iz 5-52.dijela),
c) odabir vodi¢a prema trajno podnosivim strujama i padu napon (vidi 4-43.dio i toc¢ke 523 i 525 iz5-52.dijela),
odabir i podesenost zastitnih i nadzornih naprava (vidi 5-53.dio),
postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje (vidi tocku 536 iz 5-53.dijela),
f)  odabir opreme i zastitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima (vidi tocku 422 iz
4-42.dijela, 512.2 iz 5-51. dijela i tocku 522 iz 5-52.dijela),
g) ispravno prepoznat (oznacen) neutralni i zastitni vodic (vidi 514.3 iz 5-51.dijela),
h) dalije jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodice (vidi to¢ku 536 iz 5-53.dijela)
postojanje shema, obavijesti upozorenjaili drugih slicnih podataka (vidi 514.5 iz 5-51.dijela),
prepoznavanje (oznacivanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki, stezaljki, itd. (vidi tocku 514 iz 5-
51.dijela)
k) primjerenost spojeva vodica (vidi tocku 526 iz 5-52.dijela)
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[) postojanje i primjerenost zastitnih vodica ukljucujudi vodice zastitnog izjednacivanja potencijala i dodatnog
izjednacivanja potencijala (vidi 5-54.dio)
m) dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrZzavanja (vidi tocke 513 i 514 iz 5-51.dijela)

Ispitivanje
Moraju se izvesti sljededa ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi sljedec¢im redoslijedom:

k) neprekidnost vodica (vidi 61.3.2),

[) izolacijski otpor elektri¢ne instalacije (vidi 61.3.3),

m) zastita sa SELV, PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem (vidi 61.3.4),

n) otpor/impedancija poda i zida (vidi 61.3.5),

0) automatski isklop opskrbe (vidi 61.3.6), (mjerenje otpora uzemljenja uzemljivaca, mjerenje otpora petljekvara)
p) dodatna zastita (vidi 61.3.7),

g) ispitivanje polariteta (vidi 61.3.8),

r) ispitivanje slijeda faza (vidi 61.3.9),

s) funkcionalno i pogonsko ispitivanje (vidi 61.3.10),

t) pad napona (vidi 61.3.11).

lzvie$¢ivanje
Nakon dovrsenja provjeravanja nove instalacije ili dopune ili preinake postojece instalacije, mora se pribaviti pocetni
izvjestaj. Ta dokumentacija mora sadrzavati pojedinosti prosirenja instalacije obuhvacene izvjestajem zajedno sa zapisima
pregledavanja i ispitnim rezultatima.
Pocetni izvjeStaj mora sadrzZavati:

- zapise pregledavanja

- biljeske o ispitivanim strujnim krugovima i ispitne rezultate.
Biljeske o pojedinostima strujnog kruga i ispitni rezultati moraju se utvrditi za svaki strujni krug, ukljucujuci s njim povezanu
(e) zastitnu (e) napravu(e) i moraju se zabiljeZiti rezultati odgovarajucih ispitivanja i mjerenja.

2) Periodicno provjeravanje

Kad je potrebno, periodi¢no provjeravanje svake elektri¢ne instalacije mora se izvoditi prema 62.1.2 do 62.1.6.

Periodi¢no provjeravanje koje sadrZi pojedinacno pregledavanje instalacije mora se izvoditi bez demontazZe ili po potrebi s
djelomi¢nom demontazom dopunjeno s odgovarajuéim ispitivanjima iz toc¢ke 61, ukljucujuci provjeravanje za dokazivanje
da se udovoljilo isklopnim vremenima danim u

4-41.dijelu za RCD-e te mjerenjima da je postignuto:

a) sigurnost osoba i domadih Zivotinja od ucinaka elektricnog udara i opeklina i

b) zastita od osteéenja nekretnina poZarom i toplinom poteklih iz instalacije u kvaru.

c) potvrda da instalacija nije oSte¢ena ili oslabljena toliko da Skodi sigurnosti, i

d) prepoznavanje nedostataka i odstupanje od zahtjeva ove norme koji mogu dovesti do pogibelji.

Ucestalost periodi¢nog provjeravanja instalacije mora se odrediti s obzirom na tip (vrstu) instalacije i opremu, njezinu
uporabu i pogon, ucestalost i kakvoéu odrzavanja i vanjske utjecaje kojima je podvrgnuta.

Mora se pribaviti periodicni izvjestaj nakon dovrsenja periodi¢nog provjeravanja postojece instalacije. Ta dokumentacija
mora sadrZavati pojedinosti o onim dijelovima instalacije i ograni¢enja pri provjeravanju koja su obuhvacena izvjeStajem
zajedno sa zapisom o pregledavanju, ukljucujuci nedostatke navedene pod 62.1.5 i ispitne rezultate. Periodi¢ni izvjestaj
moZe sadrZati preporuke za popravke i poboljsanja, takva kao dovodenje instalacije u stanje da zadovolji najnoviju normu,
ako to moZe biti uputno.

Projektant:
Aleksandra Mlinarevi¢, mag.ing.el.
ovlasteni inZenjer elektrotehnike

ALEKSANDRA MLINAREVIC
mag.ing.el.
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Elektrana je projektirana za vlastitu potroSnju korisnika mreze kategorije kupac s vlastitom proizvodnjom.

Predviden je prikljugak elektrane (GRSE ormara) na instalaciju korisnika mreze u ROD potrosnje na strani

korisnika mreze, iza sluzbenog HEP ODS-ovog brojila obracunskog mjernog mjesta (OMM-a).

Predvidena je odgovarajuéa zastita DC/AC invertera u GRSE ormaru za prihvat prikljuénog kabela invertera.

Na DC strani predvidena je zastita DC kabela osigurac¢ima 16A i DC odvodnicima prenapona tip 1+2 na dolazu DC kabela u

inverter.

Kategorija korisnika: poduzetnistvo, kupac s vlastitom proizvodnjom na niskom naponu, 3f.
Priklju€ak elektrane na instalaciju je trofazni (3f), na niskom naponu 0,4 kV, 50 Hz.

Instalirana snaga elektrane u instalaciji, Pv =40 kW AC (3f).

Prikljuéna snaga elektrane na sucelju s mrezom (OMM, smijer proizvodnja), Pv =40 kW AC (3f).
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ar 2%

Korisnik mreze
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] Al=0,03A, tipA T A= 0,03A
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Ukupno FN panela s optimizerima:
90 x 450 Wp = 40,5 kWp DC
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1000Vdc T 1000Vdc T 1100Vde 1000vdo T 1100Vde 1000Vde T 1100vde
1 2 3 4

.”_s_l DC SPD T2

DC SWITCH \T

DC

Umax = 1100 V

Imax MPPT =104 A

INVERTER 40 kW, 4 MPPT, 8 ulaza

AC SPDT2[™"

AC

Uac =230/400 V
f = 50 Hz, 3f+N+PE
Imax = 57,8 A

Smart Dongle WLAN/FE

PRIKLJUCNI KABEL INVERTERA DO GRSE.
FG160R16 5x16mm2; L ~ 2 m.
Pv =40 kW AC, Iv=57,8A.

WEB komunikacija.
S/FTP 4x2x0,6 cat6.

Korisnika mreze. 12,13
AC SPD
T1+T2
N -@- +Q00
PE -7 — — ] — — — — — — — — — — -——- = ¥ &3&;4" GRSE
i ’ Pv =40 kW

PRIKLJUCNI KABEL OD GRSE DO ROD

FG160R16 5x25mm2; L ~ 50 m.

Pv =40 KW AC, Iv=57,8A.
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